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Abschlussbericht

Kurzfassung:

Aufgrund der spezifischen Anforderungen an die Funktion, Montage und Laufruhe wird ein
wesentlicher Anteil heutiger Energiewandlungsmaschinen mit einem gleitgelagerten vertika-
len Rotor gebaut. Im Gegensatz zum Grol3teil der horizontalen Maschinen gibt es bei vertika-
len Rotoren keine definierte statische Gleichgewichtslage in den radialen Fuhrungslagern
infolge einer Gewichtskraft, so dass die lineare Beschreibung der Systemeigenschaften er-
schwert wird. Es existiert keine allgemein anerkannte praxisgerechte Berechnungsvorschrift
fir diese Maschinen, deren Gultigkeitsbereich klar definiert ist. In der Praxis kommen zu-
meist vereinfachte lineare rotordynamische Ansatze zum Einsatz, die auf Basis praktischer
Erfahrungen ohne physikalische Konsistenz an das reale System angepasst werden.

Ziel des Projektes ist die Entwicklung von Berechnungsalgorithmen fur die Analyse des
Schwingungsverhaltens von Maschinen mit vertikalem Rotor. Hierfiir werden systematisch
Variationsrechnungen am nichtlinearen System mit unterschiedlicher Modelltiefe durchge-
fuhrt, um dessen Eigenschaften und Sensitivitdten besser zu verstehen. Dabei werden die
Einflisse des Verhdltnisses von statischer zu dynamischer Last sowie Lagersteifigkeit zu
Abstitzungssteifigkeit untersucht. Zur quantitativen Beurteilung des Gultigkeitsbereiches
linearer dynamischer Beschreibungen der Lagereigenschaften wird eine Stérungsrechnung
hoherer Ordnung entwickelt und angewendet. Weiterhin wird die Berlcksichtigung dynami-
scher Axiallagereigenschaften ermdglicht und hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf die Ro-
tordynamik untersucht.

Die Ergebnisse des Vorhabens liefern mehr Sicherheit bei der Auslegung vertikaler Maschi-
nen, wodurch eine kosten- und ressourcenintensive Uberdimensionierung von Rotor und
Lager vermieden werden kann. Ferner férdern die neu geschaffenen Berechnungs- und Si-
mulationsmdglichkeiten Innovationen, da die Neuauslegung von Maschinen weniger stark
auf die Nutzung von Erfahrungswerten angewiesen ist.

Das Ziel des Forschungsvorhabens ist erreicht worden.
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